
2015 San-Ei Australian Veterans
Table Tennis Championships

Over 60 Men's Teams      

 
Aust Cap Territory "B" Aust Capital Territory New South Wales New South Wales "B"  

 Song Chen (C) Julian Goldenberg Shinji Hiraoka Michael Antoun  
 Fred Huang George Nadal Inh Le Ian Finlay  
 David Weeden Trevor Taylforth (C) Paul Pinkewich Stephen Tai  
   James Wong (C) Hans Wetsteyn (C)  
 

New South Wales "C" New Zealand New Zealand "B" Northern Territory  
 Graham Boyton Kevin Fogarty (C) Donald Cooper Toong Yeen Lee  
 George Chung Murray Hay Stephen Craw Gus Matarazzo  
 Michael Turner (C) Doug Pattinson Trevor Gardner (C) John Pudney  
 Michael Wood Russell Winkley    
 

Presidents "A" Presidents "B" Presidents "C" Queensland  
 Dan Green  (USA) Pieter Poldervaart  (QLD) (C) Graeme Edwards  (VIC) Thomas Samuelsson  
 Mike Jenkins  (QLD) (C) Jim Ratnan  (VIC) Dirk Holwerda  (VIC) (C) John Sherriff (C)  
 Tony Needham  (ENG) Allan Robins  (QLD) John Mazurkiewicz  (VIC) Martin Solomons  
  Peter Tegelaers  (VIC) Lucas Tsoupis  (QLD) Gary Walmsley  
 

Queensland "B" Queensland "C" South Australia Victoria  
 Alan Bruhn Terence Denny George Abdilla (C) Brian Berry (C)  
 David Jorgensen Mike Edwards (C) Greg Bungey Mikhail Geller  
 Dennis Rylatt (C) George Opatrny Robert Trzesinski Thuc Mai  
 Paul Uttley Martin Tribe  Warren Woolcock  
 

Victoria "B" Victoria "C" Western Australia   
 Michael Donlon Phillip Carruthers (C) Kip Chang   
 Eddie Keung John Chambers Michael Dombrose   
 Lawrence Lim (C) Eddie Giam Irwin Parker (C)   
 Clive Sim Kennan Pun    
 

Last Updated: September 13, 2015 11:49 AM



2015 San-Ei Australian Veterans

Table Tennis Championships

Over 60 Men's Teams

Seed Team Final Position

 1 New South Wales 1  

 2 Victoria 2  

 3 Queensland 3  

 4 New Zealand 4  

 9 New South Wales "B" 5  

 6 South Australia 6  

 11 Queensland "B" 7  

 10 Victoria "B" 8  

 7 Western Australia 9  

 8 Presidents "A" 10  

 12 Northern Territory 11  

 14 Queensland "C" 12  

 5 Aust Capital Territory 13  

 15 New Zealand "B" 14  

 13 Victoria "C" 15  

 16 New South Wales "C" 16  

 18 Presidents "B" 17  

 19 Presidents "C" 18  

 17 Aust Cap Territory "B" 19  

Last Updated: October 22, 2015  8:17 AM



2015 San-Ei Australian Veterans

Table Tennis Championships

Over 60 Men's Teams - Playoff Positions 1-8

 
 Playoff Positions 1-8

New South Wales

     New South Wales
 11 - 0 

Queensland "B"

     New South Wales  

 9 - 2  

New South Wales "B"

     Queensland
 8 - 3 

Queensland

New South Wales  

 6 - 4  

New Zealand       

     New Zealand
 9 - 2 

Victoria "B"

     Victoria  

 6 - 2  

South Australia

     Victoria
 10 - 1 

Victoria Position 3  

Queensland  

 6 - 4  

  

  

 

 Playoff Positions 5-8

Queensland "B"

     New South Wales "B"  

 6 - 5  

New South Wales "B"

New South Wales "B"  

 7 - 4  

Victoria "B"       

     South Australia  

 7 - 4  

South Australia
Position 7  

Queensland "B"  

 7 - 4  

  

  

 

Last Updated: October 23, 2015  8:18 AM



2015 San-Ei Australian Veterans

Table Tennis Championships

Over 60 Men's Teams - Playoff Positions 9-16

 
 Playoff Positions 9-16

Presidents "A"

     Presidents "A"
 9 - 2 

New South Wales "C"

     Presidents "A"  

 7 - 4  

Queensland "C"

     Queensland "C"
 8 - 3 

Aust Capital Territory

Western Australia  

 6 - 5  

Northern Territory       

     Northern Territory
 10 - 1 

New Zealand "B"

     Western Australia  

 6 - 4  

Victoria "C"

     Western Australia
 9 - 2 

Western Australia Position 11  

Northern Territory  

 6 - 2  

  

  

 

 Playoff Positions 13-16

New South Wales "C"

     Aust Capital Territory  

 9 - 2  

Aust Capital Territory

Aust Capital Territory  

 9 - 2  

New Zealand "B"       

     New Zealand "B"  

 7 - 4  

Victoria "C"
Position 15  

Victoria "C"  

 6 - 2  

  

  

 

Last Updated: October 23, 2015  7:45 AM



2015 San-Ei Australian Veterans

Table Tennis Championships

Over 60 Men's Teams - Playoff Positions 17-19

TEAM RESULTS

MATCH SCORES

TEAMS 1 2 3 WINS MP PLACE

1 Aust Cap Territory "B"    F F  0/2  0 3

2 Presidents "B"           W/O   6/5  2/0  4 1

3 Presidents "C"           W/O  5/6   1/1  3 2

PROGRESSIVE RESULTS

TEAMS R1 R2 R3

1 Aust Cap Territory "B"   F  F

2 Presidents "B"             6/5 W/O

3 Presidents "C"           W/O  5/6  

Last Updated: October 23, 2015  8:20 AM
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PLT

TEMP

PLAYER Wins Losses  

Song Chen 11 10 52.38%

Fred Huang 9 12 42.86%

George Nadal 12 9 57.14%

Shinji Hiraoka 11 1 91.67%

Inh Le 13 2 86.67%

Paul Pinkewich 12 3 80.00%

James Wong 10 1 90.91%

Michael Antoun 6 9 40.00%

Ian Finlay 6 6 50.00%

Stephen Tai 8 4 66.67%

Hans Wetsteyn 8 7 53.33%

Graham Boyton 6 11 35.29%

George Chung 2 12 14.29%

Michael Turner 8 9 47.06%

Michael Wood 4 8 33.33%

Kevin Fogarty 18 2 90.00%

Murray Hay 10 4 71.43%

Doug Pattinson 13 6 68.42%

Russell Winkley 4 2 66.67%

Donald Cooper 0 18 0.00%

Stephen Craw 8 10 44.44%

Trevor Gardner 2 16 11.11%

Toong Yeen Lee 16 4 80.00%

Gus Matarazzo 7 13 35.00%

John Pudney 12 7 63.16%

Dan Green 13 5 72.22%

Mike Jenkins 5 13 27.78%

Tony Needham 12 6 66.67%

Pieter Poldervaart 4 7 36.36%

Jim Ratnan 2 9 18.18%

Allan Robins 1 10 9.09%

Peter Tegelaers 0 9 0.00%

Graeme Edwards 2 7 22.22%

Dirk Holwerda 6 6 50.00%

John Mazurkiewicz 1 8 11.11%

Lucas Tsoupis 4 11 26.67%

Dennis Rylatt 8 1 88.89%

Thomas Samuelsson 15 3 83.33%

John Sherriff 9 8 52.94%

Martin Solomons 13 5 72.22%

Alan Bruhn 11 7 61.11%

David Jorgensen 8 10 44.44%

Martin Tribe 9 9 50.00%

Paul Uttley 4 5 44.44%

Terence Denny 9 8 52.94%

Mike Edwards 5 12 29.41%

George Opatrny 3 14 17.65%

George Abdilla 17 4 80.95%

Greg Bungey 8 13 38.10%

Robert Trzesinski 3 15 16.67%

Brian Berry 14 0 100.00%

Mikhail Geller 11 3 78.57%

Thuc Mai 9 0 100.00%

Warren Woolcock 8 5 61.54%

Michael Donlon 2 10 16.67%

Eddie Keung 10 5 66.67%

Lawrence Lim 2 10 16.67%

Clive Sim 7 8 46.67%

Phillip Carruthers 2 13 13.33%

John Chambers 7 10 41.18%

Eddie Giam 8 6 57.14%

Kennan Pun 6 8 42.86%

Kip Chang 4 13 23.53%

Michael Dombrose 10 8 55.56%

Irwin Parker 10 8 55.56%

Over 60 Men's Teams

TEAMS ANALYSIS 

QLD C

SA

VIC

VIC B

VIC C

WA

NT

Prs A

Prs B

Prs C

QLD

QLD B

ACT

NSW

NSW B

NSW C

NZL

NZL B



PLT

TEMP

 

PLAYER S H I L P P J W M A I F S T H W K F M H D P T S J S M S A B D J M T G A G B R T B B M G T M W W M D E K L L C S Wins Losses  

Shinji Hiraoka                3/1  3/0  3/1            3 0 100.00%

Inh Le             1/3  3/0  3/0  3/0  3/0  3/0     0/3  3/0   3/2     7 2 77.78%

Paul Pinkewich             3/1  3/0  0/3  3/1  3/0  3/0     2/3  0/3   3/1     6 3 66.67%

James Wong             3/2  3/0  3/2        0/3  3/1       4 1 80.00%

Michael Antoun             3/0  0/3  2/3  2/3  2/3  3/0  2/3  3/0  3/0         4 5 44.44%

Ian Finlay                0/3  3/2  3/0  0/3  2/3  3/1         3 3 50.00%

Stephen Tai             0/3  3/2  2/3               1 2 33.33%

Hans Wetsteyn             1/3  3/0  0/3  3/2  3/0  1/3  2/3  3/0  3/0         5 4 55.56%

Kevin Fogarty             2/3  3/1  3/0        0/3  3/1     3/0  3/0  3/1 6 2 75.00%

Murray Hay             1/3  3/0  1/3         2/3   3/1   3/0  3/0  3/2 5 3 62.50%

Doug Pattinson             1/3   2/3        0/3    0/3   1/3  3/2  2/3 1 6 14.29%

Thomas Samuelsson   3/1  1/3  2/3  0/3   3/0  3/1  3/2  3/1  3/1                  6 3 66.67%

John Sherriff   0/3  0/3  0/3  3/0   2/3  0/3  1/3  0/3                   1 7 12.50%

Martin Solomons   0/3  3/0  2/3  3/2   3/2  3/0  0/3  3/1  3/2                  6 3 66.67%

Alan Bruhn  1/3  0/3  1/3   3/2  3/0   2/3                  3/1  2/3  2/3  3 6 33.33%

David Jorgensen  0/3  0/3  0/3   3/2  2/3   0/3                  3/2  2/3  3/1  3 6 33.33%

Martin Tribe  1/3  0/3  0/3   0/3  0/3   3/1                  3/0  3/0  3/2  4 5 44.44%

George Abdilla      3/2  3/0   3/2              0/3  2/3  2/3   3/0  3/0   3/1 6 3 66.67%

Greg Bungey      0/3  3/2   0/3              0/3  0/3  0/3   3/0  0/3   3/0 3 6 33.33%

Robert Trzesinski      0/3  1/3   0/3              0/3  0/3  0/3   3/0  0/3   2/3 1 8 11.11%

Brian Berry   3/0  3/2  3/0      3/0   3/0        3/0  3/0  3/0         8 0 100.00%

Mikhail Geller   0/3  3/0  1/3      1/3  3/2         3/2  3/0  3/0         5 3 62.50%

Thuc Mai                   3/2  3/0  3/0         3 0 100.00%

Warren Woolcock   2/3  1/3        1/3  3/0                  1 3 25.00%

Michael Donlon                1/3  2/3  0/3  0/3  0/3  0/3         0 6 0.00%

Eddie Keung          0/3  0/3  3/1     3/2  3/2  0/3  0/3  3/0  3/0         5 4 55.56%

Lawrence Lim          0/3  0/3  2/3     3/2  1/3  2/3            1 5 16.67%

Clive Sim          1/3  2/3  3/2        1/3  0/3  3/2         2 4 33.33%

 

PLAYER S C F H G N G B G C M T M W D C S C T G T L G M J P D G M J T N T D M E G O P C J C E G K P K C M D I P Wins Losses  

Song Chen     0/3   3/1  3/0  3/0  3/2  3/1        1/3  3/1  3/2        7 2 77.78%

Fred Huang     3/0   3/0  3/0  3/1  2/3  3/2        1/3  0/3  1/3        5 4 55.56%

George Nadal     3/2   3/2  3/0  3/0  1/3  3/0        0/3  3/0  0/3        6 3 66.67%

Graham Boyton  3/0  0/3  2/3            1/3  3/1  0/3       2/3  1/3    2 6 25.00%

George Chung               1/3  2/3  0/3      3/0   1/3    1 4 20.00%

Michael Turner  1/3  0/3  2/3            1/3  2/3  3/2      2/3  0/3     1 7 12.50%

Michael Wood  0/3  0/3  0/3                        0 3 0.00%

Donald Cooper  0/3  1/3  0/3         0/3  1/3  0/3        0/3  0/3   1/3    0 9 0.00%

Stephen Craw  2/3  3/2  3/1         0/3  3/0  1/3        3/1  3/0   3/0    6 3 66.67%

Trevor Gardner  1/3  2/3  0/3         0/3  0/3  0/3        3/2  2/3   3/1    2 7 22.22%

Toong Yeen Lee         3/0  3/0  3/0        3/2   3/1      3/0  3/0  2/3 7 1 87.50%

Gus Matarazzo         3/1  0/3  3/0        0/3  1/3       3/0  2/3  2/3 3 5 37.50%

John Pudney         3/0  3/1  3/0         3/2  3/0       3/0  2/3 6 1 85.71%

Dan Green     3/1  3/1  3/1            3/0  3/0  3/1      3/0  3/2  3/1 9 0 100.00%

Mike Jenkins     1/3  3/2  3/2            0/3  2/3  2/3      2/3  1/3  0/3 2 7 22.22%

Tony Needham     3/0  3/0  2/3            2/3  3/1  3/1      3/0  3/2  1/3 6 3 66.67%

Terence Denny  3/1  3/1  3/0         2/3  3/0   0/3  3/0  3/2           6 2 75.00%

Mike Edwards  1/3  3/0  0/3          3/1  2/3  0/3  3/2  1/3           3 5 37.50%

George Opatrny  2/3  3/1  3/0         1/3   0/3  1/3  3/2  1/3           3 5 37.50%

Phillip Carruthers         3/0  1/3  2/3               2/3  2/3  1/3 1 5 16.67%

John Chambers      0/3  3/2   3/0  0/3  3/2               3/1  2/3  3/1 5 3 62.50%

Eddie Giam     3/2   3/0                   0/3  0/3  2/3 2 3 40.00%

Kennan Pun     3/1  3/1    3/1  0/3  1/3                 3 2 60.00%

Kip Chang            0/3  0/3   0/3  3/2  0/3     3/2  1/3  3/0     3 5 37.50%

Michael Dombrose            0/3  3/2  0/3  2/3  3/1  2/3     3/2  3/2  3/0     5 4 55.56%

Irwin Parker            3/2  3/2  3/2  1/3  3/0  3/1     3/1  1/3  3/2     7 2 77.78%

 

PLAYER P P J R A R P T G E D H J M L T Wins Losses  

Pieter Poldervaart       3/2  3/0  3/2 3 0 100.00%

Jim Ratnan       0/3  3/0  0/3 1 2 33.33%

Allan Robins       0/3  3/2  1/3 1 2 33.33%

Peter Tegelaers            

Graeme Edwards            

Dirk Holwerda  2/3  3/0  3/0      2 1 66.67%

John Mazurkiewicz  0/3  0/3  2/3      0 3 0.00%

Lucas Tsoupis  2/3  3/0  3/1      2 1 66.67%

Prs B

Prs C

TEAMS ANALYSIS 

Prs A

QLD C

VIC C

WA

Over 60 Men's Teams - Playoff Positions 17-19

Presidents "B" Presidents "C"

Victoria "C" Western Australia

ACT

NSW C

NZL B

NT

Aust Capital New South Wales "C" New Zealand "B" Northern Territory Presidents "A" Queensland "C"

QLD

QLD B

SA

VIC

VIC B

Over 60 Men's Teams - Playoff Positions 9-16

Victoria Victoria "B"

Over 60 Men's Teams - Playoff Positions 1-8

NSW

NSW B

NZL

New South Wales New South Wales "B" New Zealand Queensland Queensland "B" South Australia



PLT

TEMP

 

PLAYER S H I L P P J W D C S C T G D G M J T N M D E K L L C S Wins Losses  

Shinji Hiraoka      3/0  3/0  3/0  3/2  3/1  3/2  3/0   3/2  0/3 8 1 88.89%

Inh Le      3/0  3/0  3/0     3/0   3/2  3/0 6 0 100.00%

Paul Pinkewich         3/0  3/0  3/1  3/0   3/0  3/0 6 0 100.00%

James Wong      3/0  3/0  3/0  3/2  3/0  3/2     6 0 100.00%

Donald Cooper  0/3  0/3   0/3     0/3  0/3  0/3  0/3  0/3   0/3 0 9 0.00%

Stephen Craw  0/3  0/3   0/3     1/3  1/3  1/3  3/0  2/3   3/0 2 7 22.22%

Trevor Gardner  0/3  0/3   0/3     0/3  0/3  1/3  0/3  0/3   1/3 0 9 0.00%

Dan Green  2/3   0/3  2/3  3/0  3/1  3/0      2/3  3/1  1/3 4 5 44.44%

Mike Jenkins  1/3   0/3  0/3  3/0  3/1  3/0      0/3  0/3  0/3 3 6 33.33%

Tony Needham  2/3   1/3  2/3  3/0  3/1  3/1      3/1  3/1  3/2 6 3 66.67%

Michael Donlon  0/3  0/3  0/3   3/0  0/3  3/0        2 4 33.33%

Eddie Keung      3/0  3/2  3/0  3/2  3/0  1/3     5 1 83.33%

Lawrence Lim  2/3  2/3  0/3      1/3  3/0  1/3     1 5 16.67%

Clive Sim  3/0  0/3  0/3   3/0  0/3  3/1  3/1  3/0  2/3     5 4 55.56%

 

PLAYER M A I F S T H W T D M E G O B B M G T M W W K C M D I P Wins Losses  

Michael Antoun         0/3  2/3   1/3  3/1  1/3  3/1 2 4 33.33%

Ian Finlay      2/3  3/2  3/0      3/2  1/3  1/3 3 3 50.00%

Stephen Tai      3/2  3/0  3/0  0/3  0/3   3/2  3/0  3/2  3/0 7 2 77.78%

Hans Wetsteyn      3/2  3/1  3/0  1/3  1/3   1/3    3 3 50.00%

Terence Denny   3/2  2/3  2/3      1/3  2/3  0/3  3/0  1/3  3/2 3 6 33.33%

Mike Edwards   2/3  0/3  1/3      0/3  1/3  0/3  3/0  0/3  3/1 2 7 22.22%

George Opatrny   0/3  0/3  0/3      2/3  0/3  0/3  1/3  1/3  0/3 0 9 0.00%

Brian Berry  3/0   3/0  3/1         3/0  3/0  3/1 6 0 100.00%

Mikhail Geller  3/2   3/0  3/1  3/1  3/0  3/2        6 0 100.00%

Thuc Mai      3/2  3/1  3/0      3/0  3/0  3/0 6 0 100.00%

Warren Woolcock  3/1   2/3  3/1  3/0  3/0  3/0      3/0  3/0  2/3 7 2 77.78%

Kip Chang  1/3  2/3  0/3   0/3  0/3  3/1  0/3   0/3  0/3    1 8 11.11%

Michael Dombrose  3/1  3/1  2/3   3/1  3/0  3/1  0/3   0/3  0/3    5 4 55.56%

Irwin Parker  1/3  3/1  0/3   2/3  1/3  3/0  1/3   0/3  3/2    3 6 33.33%

 

PLAYER G B G C M T M W T L G M J P P P J R A R P T D R T S J S M S G A G B R T Wins Losses  

Graham Boyton      0/3  2/3  3/2  3/1   3/0  3/1  0/3  1/3   0/3    4 5 44.44%

George Chung      1/3  0/3  0/3      0/3  0/3   0/3  1/3  3/1  1/3 1 8 11.11%

Michael Turner      3/2  3/2  1/3  3/2   3/0  3/2      1/3  3/1  3/0 7 2 77.78%

Michael Wood         3/1   3/1  3/2  0/3  0/3   0/3  0/3  0/3  3/2 4 5 44.44%

Toong Yeen Lee  3/0  3/1  2/3      3/2  3/0   3/1  3/1   2/3  3/2  1/3  3/2  3/0 9 3 75.00%

Gus Matarazzo  3/2  3/0  2/3      2/3  2/3   3/1  0/3   0/3  2/3  1/3  3/2  0/3 4 8 33.33%

John Pudney  2/3  3/0  3/1      3/0  3/0   3/1  1/3   1/3  0/3  0/3  1/3  3/1 6 6 50.00%

Pieter Poldervaart  1/3   2/3  1/3  2/3  3/2  0/3          0/3  0/3  1 7 12.50%

Jim Ratnan      0/3  3/2  0/3      0/3  0/3  0/3   0/3  1/3  1 7 12.50%

Allan Robins  0/3   0/3  1/3         0/3  0/3  0/3   0/3  2/3  0 8 0.00%

Peter Tegelaers  1/3   2/3  2/3  1/3  1/3  1/3      1/3  0/3  0/3     0 9 0.00%

Dennis Rylatt  3/0  3/0   3/0  1/3  3/0  3/1   3/0  3/0  3/1        8 1 88.89%

Thomas Samuelsson  3/1  3/0   3/0      3/0  3/0  3/0      3/0  3/0  3/0 9 0 100.00%

John Sherriff      3/2  3/0  3/1   3/0  3/0  3/0      2/3  3/0  3/1 8 1 88.89%

Martin Solomons  3/0  3/0   3/0  2/3  3/2  3/0          0/3  3/0  3/1 7 2 77.78%

George Abdilla   3/1  3/1  3/0  3/1  3/1  3/0  3/0  3/0  3/0    0/3  3/2  3/0    11 1 91.67%

Greg Bungey   1/3  1/3  3/0  2/3  2/3  3/1  3/0  3/1  3/2    0/3  0/3  0/3    5 7 41.67%

Robert Trzesinski   3/1  0/3  2/3  0/3  3/0  1/3       0/3  1/3  1/3    2 7 22.22%

 

PLAYER S C F H G N K F M H D P R W G E D H J M L T A B D J M T P U P C J C E G K P Wins Losses  

Song Chen     1/3  0/3  1/3    3/1  1/3  3/0  0/3  0/3  1/3   3/2  3/0  1/3  4 8 33.33%

Fred Huang     0/3  1/3  0/3    0/3  3/1  3/2  0/3  1/3  3/2   1/3  3/1  2/3  4 8 33.33%

George Nadal     0/3  0/3  0/3    0/3  3/0  3/1  3/2  3/0  0/3   3/1  3/0  1/3  6 6 50.00%

Kevin Fogarty  3/1  3/0  3/0      3/0   3/0  3/0   3/0  3/1  3/0  3/0  3/0   3/1 12 0 100.00%

Murray Hay  3/0  3/1  3/0           1/3  3/0  3/0     5 1 83.33%

Doug Pattinson  3/1  3/0  3/0      3/0   3/0  3/0   3/1  3/2  3/0  3/1  3/0   3/0 12 0 100.00%

Russell Winkley         1/3   3/0  3/0      3/2  2/3   3/2 4 2 66.67%

Graeme Edwards     0/3   0/3  3/1      1/3  0/3   2/3   3/2  2/3  2/3 2 7 22.22%

Dirk Holwerda  1/3  3/0  3/0          2/3  1/3   3/1   3/1  2/3  1/3 4 5 44.44%

John Mazurkiewicz  3/1  1/3  0/3  0/3   0/3  0/3             1 5 16.67%

Lucas Tsoupis  0/3  2/3  1/3  0/3   0/3  0/3      0/3  3/2   1/3   0/3  1/3  3/0 2 10 16.67%

Alan Bruhn  3/0  3/0  2/3      3/1  3/2   3/0      3/0   3/1  3/0 8 1 88.89%

David Jorgensen  3/0  3/1  0/3  0/3  3/1  1/3   3/0  3/1   2/3         5 4 55.56%

Martin Tribe  3/1  2/3  3/0  1/3  0/3  2/3           3/1   3/0  3/1 5 4 55.56%

Paul Uttley     0/3  0/3  0/3   3/2  1/3   3/1      3/2   3/1  0/3 4 5 44.44%

Phillip Carruthers  2/3  3/1  1/3  0/3   1/3  2/3      0/3   1/3  2/3     1 8 11.11%

John Chambers  0/3  1/3  0/3  0/3   0/3  3/2  2/3  1/3   3/0         2 7 22.22%

Eddie Giam  3/1  3/2  3/1      3/2  3/2   3/1  1/3   0/3  1/3     6 3 66.67%

Kennan Pun     1/3   0/3  2/3  3/2  3/1   0/3  0/3   1/3  3/0     3 6 33.33%

ACT

NZL

Prs C

QLD B

VIC C

TEAMS ANALYSIS 

Aust Capital New Zealand Presidents "C" Queensland "B" Victoria "C"

Over 60 Men's Teams - Division D

Over 60 Men's Teams - Division C

NSW C

NT

Prs B

QLD

SA

NSW B

QLD C

VIC

WA

New South Wales "C" Northern Territory Presidents "B" Queensland South Australia

NZL B

Prs A

VIC B

Over 60 Men's Teams - Division B

New South Wales "B" Queensland "C" Victoria Western Australia

New South Wales New Zealand "B" Presidents "A" Victoria "B"

Over 60 Men's Teams - Division A

NSW



��������	
��������������������

��������������������������

������������������

 �!∀� ��# �∃�
 ��%&
�∀�

� ��� ���� ∋�

∀�(������)�������������� ��∗������+%+�������������

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ������	 ����	


�����	����� � � � � � 
�����	����� � � � � � ��� ��� ��� ���

�� ���� ��!��∀#� �� ∃ % � � �� ���&����� �� �� �� � � � � � �

�� ∋���(� �� �� �� � � �� ��������)∀��∀� ∃ � % � � � � � �

�� 
�∗��
��#�+��� �� �� �� � � �� (�+�����(�� � � � � � � � � �

)
∀
∗ ���� ��!��∀#� �� , % �� ��

)
∀
∗ ���&����� % �� �� % % � � � �

−
��	 .���	�/∀�0

−
��	 122���3�∗�0

�� ∋���(� �� �� �� � � �� ���&����� �4 % � � � � � � �

�� ���� ��!��∀#� �� �� �� � �� �� (�+�����(�� , �� ∃ �� � � � � �

�� 
�∗��
��#�+��� �� �� �� � � �� ��������)∀��∀� , , � � � � � � �

)
∀
∗ ���� ��!��∀#� �� �� �� � �

)
∀
∗ (�+�����(�� � �� ∃ � � � � � �

−
��	 
�∗��
��#�+��� /�� (∀	�

−
��	 122���3�∗�0 /�� (∀	�

�� ∋���(� � 4 �� �� �� � �� �� (�+�����(�� 4 � � � �, �� ∃ � � � �

�� 
�∗��
��#�+��� � 4 �� �� �� � � �� ���&����� � � 5 � � � � � � � �

�� ���� ��!��∀#� � � �� �� �� � � �� ��������)∀��∀� 4 � � � � � � � � � �

6��� ������	 ����	 ��7�����	���0���∗�

/���� ∀�(������)�������������� �4 �4 �

(∀	� ��∗������+%+������������� � %

(�	��872���2��9��∀−���5:��4����5��∃�
�



��������	
��������������������

��������������������������

������������������

 �!∀� ��# �∃�
 ��%&
�∀�

� ��� ���� ∋∋

(����)�����∗�∗����������� ∀�+�,�����)�∗%∗����������

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ������	 ����	


�����	����� � � � � � 
�����	����� � � � � � ��� ��� ��� ���

�� ������� �� 	 ! �� �� �� � �� ∀��#�� ���∃ �� % �& � � � � � �

�� ∋� ���� �� �� �� � � �� ∋( ��)��((#� ∗ � ∗ � � � � � �

�� +( �����)��� �� �� �& �� � �� +�,(���) � − � �� % � � � � �

∋
(
. ∋� ���� �� �� �� � �

∋
(
. ∀��#�� ���∃ ! ∗ ∗ � � � � � �

/
��	 +( �����)���

/
��	 ∋( ��)��((#�

�� ∋� ���� �� % �� �� � �� ∀��#�� ���∃ % �� ∗ − � � � � �

�� ������� �� 	 �� �� �� � � �� +�,(���) � ∗ �� − � � � � � �

�� +( �����)��� �� �� �� � � �� ∋( ��)��((#� � � � � � � � � �

∋
(
. ∋� ���� �� �& �& �� ��

∋
(
. +�,(���) � % �� �� �& � � � � �

/
��	 ������� �� 	 0� 1(	�

/
��	 ∀��#�� ���∃ 0� 1(	�

�� ∋� ���� � & �� �� �� � � �� +�,(���) � & � � ! − � � � � � �

�� +( �����)��� � & �� % �� �� � �� ∀��#�� ���∃ & � − �� ∗ � � � � � �

�� ������� �� 	 � & �� �� �� � � �� ∋( ��)��((#� & � ! � � � � � � � �

+��� ������	 ����	 ��#��� �	�∀�2 ��.�

0�  � (����)�����∗�∗����������� �� �� �

1(	� ∀�+�,�����)�∗%∗���������� & ∗

1�	��3#)���)��4��(/���−5��&����!����
�



��������	
��������������������

��������������������������

������������������

 �!∀� ��# �∃�
 ��%&
�∀�

� �� ∋�� �(

∀�)������∗�������������� ∀�)�+�����,�−%−����������

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ������	 ����	


�����	����� � � � � � 
�����	����� � � � � � ��� ��� ��� ���

�� ����	��� ! �� �� �� � � �� ∀�#����∃ � % � � � � � � � �

�� & ��∋� �� �� �� � � �� (��)�� ���∗ � � � � � � � � �

�� (�+ ,+�−+��.� �� �� �� � � �� /� ��∃����)� � � 0 � � � � � �

/
�
1 (�+ ,+�−+��.� �� �� �� � �

/
�
1 ∀�#����∃ � 2 � � � � � � � �

3
��	 ����	��� !

3
��	 (��)�� ���∗

�� & ��∋� �� �� �� � � �� ∀�#����∃ � � � � � � � � � �

�� ����	��� ! �� �� �� � � �� /� ��∃����)� � � � � � � � � �

�� (�+ ,+�−+��.� �� �� �� � � �� (��)�� ���∗ � � 4 � � � � � �

/
�
1 ����	��� ! �� �� �� � �

/
�
1 /� ��∃����)� � � 4 � � � � � �

3
��	 & ��∋� �+ ∋�	�

3
��	 ∀�#����∃ � �+ ∋�	�

�� & ��∋� � 0 �� �� �� � � �� /� ��∃����)� 0 � � � � � � � � � �

�� (�+ ,+�−+��.� � 0 �� �� �� � � �� ∀�#����∃ � 0 � � �0 � � � � � � �

�� ����	��� ! � 0 �� �� �� � � �� (��)�� ���∗ 0 � 5 5 � � � � � � �

∀��� ������	 ����	 ��)��+ �	�(+! ��1�

�+  � ∀�)������∗�������������� �� �� �

∋�	� ∀�)�+�����,�−%−���������� 0 0

∋�	��6)∃���∃��7���3���58��0����0������



��������	
��������������������

��������������������������

������������������

 �!∀� ��# �∃�
 ��%&
�∀�

� �� ∋�� �(

��)������∗%∗������������� +����,�����∗�∗�����������

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ������	 ����	


�����	����� � � � � � 
�����	����� � � � � � ��� ��� ��� ���

�� ��������� � �� ��  � �� !∀#�����∃��� �� % & �� �� � � � �

�� ∋∃∃���(�)#∗ �� �� �� � � �� ��+��,�#+�#	  � � � � � � � �

�� −�.�#���−�� & ��  / � �� 0�#����# �� �1 �� �� � � � � �

0
∀
) ∋∃∃���(�)#∗ / � �� �� ��

0
∀
) 0�#����# �� �� / 1 % � � � �

2
��	 −�.�#���−��

2
��	 ��+��,�#+�#	

�� ∋∃∃���(�)#∗ ��  �1 % � �� !∀#�����∃��� �1 �� �� �� � � � � �

�� ��������� �1 �� �� �� � �� 0�#����# �� & &  � � � � �

�� −�.�#���−�� �� �� �� � � �� ��+��,�#+�#	 �� % �� � � � � � �

0
∀
) ∋∃∃���(�)#∗ � & & � �

0
∀
) !∀#�����∃��� �� �� �� � � � � � �

2
��	 ��������� 3�# −∀	�

2
��	 0�#����# 3�# −∀	�

�� ∋∃∃���(�)#∗ � � �� / �� � �� �� 0�#����# � � & �� �1 �� � � � � �

�� −�.�#���−�� � �  & �� � � �� !∀#�����∃��� � 1 �� �� � �� � � � � �

�� ��������� � � �� �� �� � � �� ��+��,�#+�#	 1 � �   � � � � � �

!��� ������	 ����	 ��4���#�	���∗#��)�

3�##� ��)������∗%∗������������� % �� �

−∀	� +����,�����∗�∗����������� � �1

−�	��54∃���∃��6��∀2���&7��1���������
�



��������	
��������������������

��������������������������

������������������

 �!∀� ��# �∃�
 ��%&
�∀�

∋ ��� ���� (

)����∗�����+�+����������� ∀�,������−��������������

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ������	 ����	


�����	����� � � � � � 
�����	����� � � � � � ��� ��� ��� ���

�� ������� �� 	 � ! � � � �� 
�∀��
� ��#��� �� �� �� � � � � � �

�� ∃� ���� �� ! �� % & �� ∋�� (��)��∗�� ! �� ! �� �� � � � �

�� +∗ �����,��� �� �� �� ! % �� ����	�−∗ . �� ! � �� �� � � � �

∃
∗
∀ ∃� ���� �� � ! �� �

∃
∗
∀ / ��0� ! �� �� �� � � � � �

1
��	 +∗ �����,���

1
��	 
�∀��
� ��#���

�� ∃� ���� ! � % � � �� 
�∀��
� ��#��� �� �� �� � � � � � �

�� ������� �� 	 �2 � � � � �� ����	�−∗ . �� �� �� � � � � � �

�� +∗ �����,��� �� �2 �2 �� � �� ∋�� (��)��∗�� & �� �� 3 �� � � � �

∃
∗
∀ ∃� ���� � ! � � �

∃
∗
∀ / ��0� �� �� �� � � � � � �

1
��	 ������� �� 	 −� 0∗	�

1
��	 ����	�−∗ . −� 0∗	�

�� ∃� ���� 2 � �� � �� � & �� ����	�−∗ . � 2 & �� & �� �� � � � �

�� +∗ �����,��� 2 � � % �� � � �� 
�∀��
� ��#��� � 2 �� �� ! �� � � � � �

�� ������� �� 	 2 � �� � ! � � �� ∋�� (��)��∗�� � 2 3 �� �� �� � � � � �

+��� ������	 ����	 ��4��� �	�∋�. ��∀�

−�  � ∀�,������−�������������� �� �� �

0∗	� )����∗�����+�+����������� 2 ��

0�	��54,���,��6��∗1���&7��2�������&�
�



��������	
��������������������

��������������������������

������������������

 �!∀� ��# �∃�
 ��%&
�∀�

∋ ��� ���� (

∀�)�∗�����+�,%,���������� ��−������,%,�������������

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ������	 ����	


�����	����� � � � � � 
�����	����� � � � � � ��� ��� ��� ���

�� ������� !� �� � � ∀ � �� ��#���∃#� % �� �� �� � � � � �

�� ∃��&��!���∋ �� �� �� � � �� �#������(�!��! % �) �� � � � � � �

�� (�!�� ����&� � ∗ ∗ � � �� +  #��,�−!. �� �� �� � � � � � �

(
�
− ������� !� % �� �� ∗ ��

(
�
− ��#���∃#� �� / / �� ∗ � � � �

0
��	 ∃��&��!���∋

0
��	 +  #��,�−!.

�� ∃��&��!���∋ �� �� �∀ � � �� ��#���∃#� ∀ / �� � � � � � �

�� ������� !� ∗ ∗ ∀ � � �� +  #��,�−!. �� �� �� � � � � � �

�� (�!�� ����&� � � � � � �� �#������(�!��! �� �� �� � � � � � �

(
�
− ∃��&��!���∋ � � � � �

(
�
− +  #��,�−!. �� �� �� � � � � � �

0
��	 (�!�� ����&� 1#! 2�	�

0
��	 2�∋�!���2#� 1#! 2�	�

�� ∃��&��!���∋ � � �� � �� / / �� +  #��,�−!. � ) �) �� � �� �� � � � �

�� (�!�� ����&� ) � ∗ � ∗ � � �� ��#���∃#� � � �� �� �� � � � � � �

�� ������� !� ) � �) � � � � �� �#������(�!��! � � �� �� �� � � � � � �

���� ������	 ����	 ��&��#!�	�∃#.!��−�

1#!!� ��−������,%,������������� % �∀ �

2�	� ∀�)�∗�����+�,%,���������� � ��

2�	��3& ��� ��4���0���/5��)���������
�



��������	
��������������������

��������������������������

����������������� 

!�∀#� ��∃ �%�
 �� &
�#�

� ��� ���� ∋(

)�������∗�+�+����������� ��,����������������������

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ������	 ����	


�����	����� � � � � � 
�����	����� � � � � � ��� ��� ��� ���

�� ������������ �� �  � � �� �!∀��!������� � �� �� �� � � � � �

�� ��#∃��%&���� � � � � � �� ∋����∋##��#�∀ �� �� �� � � � � � �

�� �!∀��()∗�)	 �� �  � � �� ��+����! � �� �� �� � � � � �

�
#
+ ��#∃��%&���� , − � � �

�
#
+ �!������ �� �� �� � � � � � �

.
��	 ������������

.
��	 �!∀��!�������

�� ��#∃��%&���� � �� � �� , �� �!∀��!������� �� � �� , �� � � � �

�� ������������ �� �� , / �� �� ��+����!  − �� �� �� � � � �

�� �!∀��()∗�)	 � � � � � �� ∋����∋##��#�∀ �� �� �� � � � � � �

�
#
+ �!∀��()∗�)	 �� �0 �� � �

�
#
+ �!������ �� ��  �� � � � � �

.
��	 ������������ ∋!� 1#	�

.
��	 ∋����∋##��#�∀ ∋!� 1#	�

�� ��#∃��%&���� 0 � � � − � � �� ��+����! � 0 �� �� �� � � � � � �

�� �!∀��()∗�)	 0 � � , − � � �� �!∀��!������� � 0 �� �� �� � � � � � �

�� ������������ 0 � � − �� � � �� ∋����∋##��#�∀ � 0 �� �� �� � � � � � �

���� ������	 ����	 ��&��!��	�2!∃���+�

∋!��� ��,���������������������� �� �� �

1#	� )�������∗�+�+����������� 0 −

1�	��3&)���)��%��#.���−4��0�������−�
�



��������	
��������������������

��������������������������

����������������� 

!�∀#� ��∃ �%�
 �� &
�#�

� ��� ���� ∋(

)����������������������� ����������������∗�+ +���

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ������	 ����	


�����	����� � � � � � 
�����	����� � � � � � ��� ��� ��� ���

�� ����������� �	� �� �� �� � � �� � ! ! ! � � � � � �

�� ∀�#����∃% �� �� �� � � �� � ! ! ! � � � � � �

�� &∋�∃�
�(� �� �� �� � � �� � ! ! ! � � � � � �

�
�
) ����������� �	� �� �� �� � �

�
�
) � ! ! ! � � � � � �

 
��	 ∀�#����∃%

 
��	 �

�� ∀�#����∃% �� �� �� � � �� � ! ! ! � � � � � �

�� ����������� �	� �� �� �� � � �� � ! ! ! � � � � � �

�� &∋�∃�
�(� �� �� �� � � �� � ! ! ! � � � � � �

�
�
) ����������� �	� �� �� �� � �

�
�
) � ! ! ! � � � � � �

 
��	 &∋�∃�
�(� ∗�∃ +�	�

 
��	 � ∗�∃ +�	�

�� ∀�#����∃% � ! �� �� �� � � �� � ! � ! ! ! � � � � � �

�� &∋�∃�
�(� � ! �� �� �� � � �� � ! � ! ! ! � � � � � �

�� ����������� �	� � ! �� �� �� � � �� � ! � ! ! ! � � � � � �

,��� ������	 ����	 ��#���∃�	�−�%∃��)�

∗�∃∃� )����������������������� �� �� �

+�	� ����������������∗�+ +��� ! !

+�	��.#/���/��0��� ���12��!���������
�



��������	
��������������������

��������������������������

����������������� 

!�∀#� ��∃ �%�
 �� &
�#�

� �� ∋�� �(

)�������∗�+�+����������� ,�����������������������

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ������	 ����	


�����	����� � � � � � 
�����	����� � � � � � ��� ��� ��� ���

�� ������� ��!� ∀ # � � � �� ∃%&!�
�∋� �� �� �� � � � � � �

�� �&∋��()%�)	 �� �� �� � � �� ∗& ����!� �+ , , � � � � � �

�� −��!���.�!!� # �� � � � �� �&������.��/�	� �� �� �� �� � � � � �

.
�
0 �&∋��()%�)	 �� ∀ � , �

.
�
0 ∃%&!�
�∋� , �� �� �� � � � � �

/
��	 −��!���.�!!�

/
��	 �&������.��/�	�

�� �&∋��()%�)	 �� �� # �� � �� ∃%&!�
�∋� 1 � �� 1 � � � � �

�� ������� ��!� # �� �� # � �� �&������.��/�	� �� �� 1 �� � � � � �

�� −��!���.�!!� �� �� �� � � �� ∗& ����!� � , � � � � � � �

.
�
0 ������� ��!� �� �� �� � �

.
�
0 ∃%&!�
�∋� � # # � � � � � �

/
��	 �&∋��()%�)	 2&! 3�	�

/
��	 ∗& ����!� 2&! 3�	�

�� �&∋��()%�)	 � � ∀ � � � � �� �&������.��/�	� � + �� �� �� � � � � � �

�� −��!���.�!!� � � � , �� �� �� �� ∃%&!�
�∋� � � �� �� 1 , ∀ � � � �

�� ������� ��!� + � �� � ∀ 1 � �� ∗& ����!� � � 1 �� �� �� � � � � �

−��� ������	 ����	 �� ��&!�	�4&�!��0�

2&!!� ,����������������������� # �� �

3�	� )�������∗�+�+����������� � �,

3�	��5 )���)������/���16��+�������∀���



��������	
��������������������

��������������������������

����������������� 

!�∀#� ��∃ �%�
 �� &
�#�

� �� ∋�� ��

#�(������)�����∗ ∗������ ����������������+�∗ ∗���

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ������	 ����	


�����	����� � � � � � 
�����	����� � � � � � ��� ��� ��� ���

�� ������������ � �� �� �� � � �� � ! ! ! � � � � � �

�� ∀���#����� �� �� �� � � �� � ! ! ! � � � � � �

�� ∃��	�%��	���� �� �� �� � � �� � ! ! ! � � � � � �

&
�
 ������������ � �� �� �� � �

&
�
 � ! ! ! � � � � � �

∋
��	 ∀���#�����

∋
��	 �

�� ∀���#����� �� �� �� � � �� � ! ! ! � � � � � �

�� ������������ � �� �� �� � � �� � ! ! ! � � � � � �

�� ∃��	�%��	���� �� �� �� � � �� � ! ! ! � � � � � �

&
�
 ������������ � �� �� �� � �

&
�
 � ! ! ! � � � � � �

∋
��	 ∃��	�%��	���� %�� (�	�

∋
��	 � %�� (�	�

�� ∀���#����� � ! �� �� �� � � �� � ! � ! ! ! � � � � � �

�� ∃��	�%��	���� � ! �� �� �� � � �� � ! � ! ! ! � � � � � �

�� ������������ � � ! �� �� �� � � �� � ! � ! ! ! � � � � � �

)��� ������	 ����	 ��∗�����	�+�,��� �

%���� #�(������)�����∗ ∗������ �� �� �

(�	� ����������������+�∗ ∗��� ! !

(�	��−∗.���.��/���∋���01��!����2��3���



��������	
��������������������

��������������������������

����������������� 

!�∀#� ��∃ �%�
 �� &
�#�

∋ �� ���� (

#�)������∗�����+ +������ ��,����������������������

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ������	 ����	


�����	����� � � � � � 
�����	����� � � � � � ��� ��� ��� ���

�� ������������ � �� �! ∀ � � �� #����#������∃ � �� �� �� � � � � �

�� %��	�#��	���� �� & ∋ ∋ � �� ��∃���������� ∀ �� �� �� � � � � �

�� (��)����∗�� + + � � � �� �������� �� �� �� � � � � � �

,
�
 ������������ � + � � � �

,
�
 �������� �� �� �� � � � � � �

−
��	 .���/�����

−
��	 ∗� �����

�� %��	�#��	���� �� + � ∀ � �� #����#������∃ & �� �� �� � � � � �

�� ������������ � �� + �� � � �� �������� �� �� �� � � � � � �

�� (��)����∗�� ∋ � � � � �� ��∃���������� �� �� �� � � � � � �

,
�
 %��	�#��	���� �� � �� �� �

,
�
 #����#������∃ + �� ∀ � � � � � �

−
��	 .���/����� #�� 0�	�

−
��	 ∗� ����� #�� 0�	�

�� %��	�#��	���� ! � ∀ �� �∋ � � �� �������� � ! �� �� �� �� � � � � �

�� (��)����∗�� � � �� & �� ∀ �� �� #����#������∃ � � ∋ �� �� �� + � � � �

�� ������������ � ! � ∀ �� �� & ∀ �� ��∃���������� � ! �� ∀ + �� �� � � � �

∗��� ������	 ����	 ��)�����	�(�1��� �

#���� ��,���������������������� ∀ �! �

0�	� #�)������∗�����+ +������ � ��

0�	��2)3���3��4���−���+5��!������!∀�
�



��������	
��������������������

��������������������������

����������������� 

!�∀#� ��∃ �%�
 �� &
�#�

∋ �� ���� (

)�������∗�+�+����������� ����������������,�+ +���

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ������	 ����	


�����	����� � � � � � 
�����	����� � � � � � ��� ��� ��� ���

�� ������� ��!� �� �� �� � � �� � ∀ ∀ ∀ � � � � � �

�� �#∃��%&∋�&	 �� �� �� � � �� � ∀ ∀ ∀ � � � � � �

�� (��!���)�!!� �� �� �� � � �� � ∀ ∀ ∀ � � � � � �

)
�
∗ �#∃��%&∋�&	 �� �� �� � �

)
�
∗ � ∀ ∀ ∀ � � � � � �

+
��	 (��!���)�!!�

+
��	 �

�� �#∃��%&∋�&	 �� �� �� � � �� � ∀ ∀ ∀ � � � � � �

�� ������� ��!� �� �� �� � � �� � ∀ ∀ ∀ � � � � � �

�� (��!���)�!!� �� �� �� � � �� � ∀ ∀ ∀ � � � � � �

)
�
∗ ������� ��!� �� �� �� � �

)
�
∗ � ∀ ∀ ∀ � � � � � �

+
��	 �#∃��%&∋�&	 ,#! −�	�

+
��	 � ,#! −�	�

�� �#∃��%&∋�&	 � ∀ �� �� �� � � �� � ∀ � ∀ ∀ ∀ � � � � � �

�� (��!���)�!!� � ∀ �� �� �� � � �� � ∀ � ∀ ∀ ∀ � � � � � �

�� ������� ��!� � ∀ �� �� �� � � �� � ∀ � ∀ ∀ ∀ � � � � � �

(��� ������	 ����	 �� ��#!�	�.#�!��∗�

,#!!� )�������∗�+�+����������� �� �� �

−�	� ����������������,�+ +��� ∀ ∀

−�	��/ &���&������+���01��∀�������0�
�



��������	
��������������������

��������������������������

����������������� 

!�∀#� ��∃ �%�
 �� &
�#�

∋ ��� (�� ��

��)���������������������� ����������������∗�+ +���

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ������	 ����	


�����	����� � � � � � 
�����	����� � � � � � ��� ��� ��� ���

�� ������������ �� �� �� � � �� � ! ! ! � � � � � �

�� �∀ ��∀������� �� �� �� � � �� � ! ! ! � � � � � �

�� �∀������ �� �� �� � � �� � ! ! ! � � � � � �

#
�
∃ �∀������ �� �� �� � �

#
�
∃ � ! ! ! � � � � � �

%
��	 &�∃����∀

%
��	 �

�� �∀ ��∀������� �� �� �� � � �� � ! ! ! � � � � � �

�� ������������ �� �� �� � � �� � ! ! ! � � � � � �

�� �∀������ �� �� �� � � �� � ! ! ! � � � � � �

#
�
∃ ������������ �� �� �� � �

#
�
∃ � ! ! ! � � � � � �

%
��	 &�∃����∀ �∀� ∋�	�

%
��	 � �∀� ∋�	�

�� �∀ ��∀������� � ! �� �� �� � � �� � ! � ! ! ! � � � � � �

�� �∀������ � ! �� �� �� � � �� � ! � ! ! ! � � � � � �

�� ������������ � ! �� �� �� � � �� � ! � ! ! ! � � � � � �

&��� ������	 ����	 ��(��∀��	�)∀∗���∃�

�∀��� ��)���������������������� �� �� �

∋�	� ����������������∗�+ +��� ! !

∋�	��+(,���,��−���%���./��!����0��1���



��������	
��������������������

��������������������������

����������������� 

!�∀#� ��∃ �%�
 �� &
�#�

∋ ��� (�� ��

#�)������∗�����+ +������ ∗�����������������������

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ������	 ����	


�����	����� � � � � � 
�����	����� � � � � � ��� ��� ��� ���

�� ����� ���� � �� � ! � �� �∀ ��
�#� �� ∃ �� �� � � � � �

�� %��&����∋� �� �� �� � � �� ( &�����) � � �∗ � � � � � �

�� � ���������+,� � − �� � � �� � ������.+�/+	� �� �� − �� � � � � �

.
+
, 0��	�1��	���� �� �� �� �� !

.
+
, �∀ ��
�#� ! �� �� ∃ �� � � � �

/
��	 � ���������+,�

/
��	 � ������.+�/+	�

�� %��&����∋� �� �� �� � � �� �∀ ��
�#� 2 � �∗ � � � � � �

�� ����� ���� �� � ! � � �� � ������.+�/+	� 2 �� �� �� � � � � �

�� � ���������+,� �∗ �� �� �� � �� ( &�����) �� � ! � � � � � �

.
+
, 0��	�1��	���� �� �� �� � �

.
+
, ( &�����) − − ! � � � � � �

/
��	 %��&����∋� 1 � 3+	�

/
��	 � ������.+�/+	� 1 � 3+	�

�� %��&����∋� � ∗ �∃ �� ∃ �∗ �� �� � ������.+�/+	� � � �− � �� �� ! � � � �

�� � ���������+,� � � �� �� ∃ �� � �� �∀ ��
�#� � � ∃ �∗ �� � � � � � �

�� ����� ���� � � �� �� ∃ − �� �� ( &�����) ∗ � �� � �� �� � � � � �

∋��� ������	 ����	 ��&�� ��	�% )���,�

1 ��� #�)������∗�����+ +������ − �! �

3+	� ∗����������������������� � �2

3�	��4&5���5��6��+/���∃7��∗�����������



��������	
��������������������

��������������������������

����������������� 

!�∀#� ��∃ �%�
 �� &
�#�

� ��� ���� ��

∋����������������������� ��(����������������������

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ������	 ����	


�����	����� � � � � � 
�����	����� � � � � � ��� ��� ��� ���

�� ��� �
�!� � �� �� � �� �� ∀�� �∀##��#�! �� ∃ % �� � � � � �

�� ��������&#�∋#	� �� ( �( � � �� )�∗����� �� �� �+ � � � � � �

�� ,�−���� . / / ( � � �� ��� ���� �� �� �� � � � � � �

&
#
∗ ��������&#�∋#	� �� �� �� � �

&
#
∗ ��!���������� % % ( � � � � � �

∋
��	 ��� �
�!�

∋
��	 ��� ����

�� ��������&#�∋#	� � ( ( � � �� ∀�� �∀##��#�! �� �� �� � � � � � �

�� ��� �
�!� �� �� � � � �� ��� ���� �� ∃ �� �� � � � � �

�� ,�−���� . �� � � � � �� )�∗����� �� �� �� � � � � � �

&
#
∗ ��������&#�∋#	� � � / � �

&
#
∗ ∀�� �∀##��#�! �� �� �� � � � � � �

∋
��	 ,�−���� . ∀� 0#	�

∋
��	 ��!���������� ∀� 0#	�

�� ��������&#�∋#	� + � ( � ∃ � � �� ��� ���� � + �� �� �� � � � � � �

�� ,�−���� . + � / � � � � �� ∀�� �∀##��#�! � � �� �� �� � � � � � �

�� ��� �
�!� � � �� � � � � �� )�∗����� � + �� �� �� � � � � � �

)��� ������	 ����	 ��−��� �	�1�. ��∗�

∀�  � ��(���������������������� / �/ �

0#	� ∋����������������������� � ∃

0�	��2−3���3��4��#∋���/5��+����∃����
�



��������	
��������������������

��������������������������

����������������� 

!�∀#� ��∃ �%�
 �� &
�#�

� ��� ���� ��

#�∋������(�����) )������ ∗�������+�)�)�����������

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ������	 ����	


�����	����� � � � � � 
�����	����� � � � � � ��� ��� ��� ���

�� ����� ���� �� �� �� � � �� ��!∀��#∃���� �� % � � � � � � �

�� &��∃����∋� �� �� �� � � �� � (��)∗+�∗	 � , � � � � � � �

�� −��	�.��	���� �� / �� �0 �� �� ∋������1���� �� �� �� �� / � � � �

1
!
2 −��	�.��	���� �� �� �� � �

1
!
2 ∋������1���� � / � � � � � � �

3
��	 � ���������!2�

3
��	 ��!∀��#∃����

�� &��∃����∋� �� �� �� � � �� ��!∀��#∃���� � 4 % � � � � � �

�� ����� ���� / � �� �� % �� ∋������1���� �� �� / � �� � � � �

�� −��	�.��	���� % �� �� �� � �� � (��)∗+�∗	 �� % , % � � � � �

1
!
2 ����� ���� % �� �� �� �

1
!
2 � (��)∗+�∗	 �� 4 / 4 � � � � �

3
��	 −��	�.��	���� . � 5!	�

3
��	 ∋������1���� . � 5!	�

�� &��∃����∋� � 0 , , �� �� �� �� ∋������1���� � � �� �� �� % � � � � �

�� −��	�.��	���� � 0 �� �� �� � � �� ��!∀��#∃���� 0 � / % � � � � � � �

�� ����� ���� � � �0 �� �� % �� �� � (��)∗+�∗	 0 � �� / / �� � � � � �

∋��� ������	 ����	 ��∃�� ��	�& ∀���2�

. ��� #�∋������(�����) )������ �0 �� �

5!	� ∗�������+�)�)����������� � ��

5�	��6∃∗���∗��#��!3���%7��0����,��%�
�



��������	
��������������������

��������������������������

������������������

 �!∀� ��# �∃�
 ��%&
�∀�

� ��� ���� ∋

∀�(������)�����∗�∗������ +�������,���������������

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ������	 ����	


�����	����� � � � � � 
�����	����� � � � � � ��� ��� ��� ���

�� ����������� � � ! � � �� ����∀�#�����∀	 �� �� �� � � � � � �

�� ���∃����%∀∃ � � ! � � �� &�∀∀�	�∋����� �� �� �� � � � � � �

�� �����������∀ � � �� ( � �� )����	�#��%��		�∀ �� �� �∗ �� � � � � �

&
�
% ��������)%∀� ( �� ! �� �

&
�
% +��∀�#���,, �� ( �� �� � � � � �

−
��	 �����������∀

−
��	 ����∀�#�����∀	

�� ���∃����%∀∃ ∗ �∗ � � � �� ����∀�#�����∀	 �� �� �� � � � � � �

�� ����������� . ( ! � � �� )����	�#��%��		�∀ �� �� �� � � � � � �

�� �����������∀ � / . � � �� &�∀∀�	�∋����� �� �� �� � � � � � �

&
�
% ��������)%∀� � � �� � �

&
�
% +��∀�#���,, �� �� . �� � � � � �

−
��	 ���∃����%∀∃ ��∀ 0�	�

−
��	 )����	�#��%��		�∀ ��∀ 0�	�

�� ���∃����%∀∃ ∗ � ( . ( � � �� )����	�#��%��		�∀ � ∗ �� �� �� � � � � � �

�� �����������∀ ∗ � � � ! � � �� ����∀�#�����∀	 � ∗ �� �� �� � � � � � �

�� ����������� ∗ � ( � � � � �� &�∀∀�	�∋����� � ∗ �� �� �� � � � � � �

)��� ������	 ����	 ��1���∀�	�#�∃∀��%�

��∀∀� +�������,��������������� �� �� �

0�	� ∀�(������)�����∗�∗������ ∗ �

0�	��21 ��� ��3���−���!4��∗������∗��
�



��������	
��������������������

��������������������������

������������������

 �!∀� ��# �∃�
 ��%&
�∀�

� ��� ���� ∋

����������������������� (����)�����∗%∗�����������

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ������	 ����	


�����	����� � � � � � 
�����	����� � � � � � ��� ��� ��� ���

�� �������� !��� �� �� �� � � �� 
!����
�� �∀��� � # � � � � � � �

�� �����∃%��� # �� �� �� � �� &!��∋��%�% �� ( � # � � � � �

�� ���)�∗�+�!� , , , � � �� ����%�∋��!%	 �� �� �� � � � � � �

−
�
∃ �������� !��� �� �� �� � �

−
�
∃ 
!����
�� �∀��� � ( � � � � � � �

�
��	 �����∃%���

�
��	 
����.������	

�� �����∃%��� �� �� �� � � �� 
!����
�� �∀��� � ( � � � � � � �

�� �������� !��� �� �� �� � � �� ����%�∋��!%	 � # � � � � � � �

�� ���)�∗�+�!� , , , � � �� &!��∋��%�% �� �� �� � � � � � �

−
�
∃ ���)�∗�+�!� , , , � �

−
�
∃ ����%�∋��!%	��)�∗�+�!� �� �� �� � � � � � �

�
��	 � /!% 0�	�

�
��	 &!��∋��%�% /!% 0�	�

�� �����∃%��� � , �� �� # �� �� �� ����%�∋��!%	 � � �� # �� # ( � � � �

�� ���)�∗�+�!� , � , , , � � �� 
!����
�� �∀��� � � �� �� �� � � � � � �

�� �������� !��� � , �� �� �� � � �� &!��∋��%�% � � � � � � � � � � �

.��� ������	 ����	 ��1��!%�	�2!�%��∃�

/!%%� ����������������������� 3 �� �

0�	� (����)�����∗%∗����������� � ��

0�	��41 ��� ��5�������36��,�������,�
�



��������	
��������������������

��������������������������

������������������

 �!∀� ��# �∃�
 ��%&
�∀�

� �� ���� ∋

∀����������������(������� )�������∗���������������

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ������	 ����	


�����	����� � � � � � 
�����	����� � � � � � ��� ��� ��� ���

�� �����
 !��� ∀ � � � � �� ���#��∃������	 �� �� �� � � � � � �

�� %���&������∋�� �� �� ( �� � �� )���#	�∗����� �� ∀ �� ∀ � � � � �

�� � 	������++� � ( ( � � �� �����∃��#,, �� �� �� � � � � � �

)
�
 �����
 !��� � � �− � �

)
�
 ���#��∃������	 �� �� �� � � � � � �

.
��	 � 	������++�

.
��	 %����	�∃�� ��		��

�� %���&������∋�� ∀ �� / �� �� �� ���#��∃������	 �� / �� / �− � � � �

�� �����
 !��� �� 0 � 0 � �� �����∃��#,, �− �� �� �� � � � � �

�� � 	������++� � 0 � � � �� )���#	�∗����� �� �� �� � � � � � �

)
�
 %���&������∋�� 0 � ∀ � �

)
�
 )���#	�∗����� �� �� �� � � � � � �

.
��	 � 	������++� 1#� ∋�	�

.
��	 %����	�∃�� ��		�� 1#� ∋�	�

�� %���&������∋�� � � �� 0 �� � ( �� �����∃��#,, � − �� �� �� �� �� � � � �

�� � 	������++� − � ∀ ∀ �� �� � �� ���#��∃������	 � � �� �� ∀ � �� � � � �

�� �����
 !��� − � ∀ �� �− 0 � �� )���#	�∗����� � � �� � �� �� � � � � �

%��� ������	 ����	 ��2��#��	�∃#&��� �

1#��� )�������∗��������������� ∀ �− �

∋�	� ∀����������������(������� � ��

∋�	��32!���!��4���.���(5��−�������0�
�



��������	
��������������������

��������������������������

������������������

 �!∀� ��# �∃�
 ��%&
�∀�

� �� ���� ��

∋����(�����)%)����������� ∀�∗������+�����)�)������

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ������	 ����	


�����	����� � � � � � 
�����	����� � � � � � ��� ��� ��� ���

�� �������� !�	 ∀ �� �# ∃ � �� �!������%��& �� ∃ �� �� � � � � �

�� 
!����
��&�∋��� ∀ ( �) �� � �� �!������∗+�� �� �� �� ) �� � � � �

�� 
����∗�,����	 �� � �� � � �� ������������ �� �� ∃ �� � � � � �

−
�
+ .!�������� �� �� �# �� �

−
�
+ �!������%��& �# �� �� � � � � � �

 
��	 
����∗�,����	

 
��	 ���,����+�,

�� 
!����
��&�∋��� � �� � ∃ � �� �!������%��& �� �� �� �� � � � � �

�� �������� !�	 ) � ∀ � � �� ������������ �� �� �� � � � � � �

�� 
����∗�,����	 �� ( �� � ∀ �� �!������∗+�� ( �� ( �� �� � � � �

−
�
+ �������� !�	 �� � ) ) �

−
�
+ ������������ ∃ �� �� �� � � � � �

 
��	 .!�������� %!� /�	�

 
��	 ���,����+�, %!� /�	�

�� 
!����
��&�∋��� # � �� ) �� ) � �� ������������ � # �� �� ∀ �� � � � � �

�� 
����∗�,����	 # � ) �� �� �� �# �� �!������%��& � # �� ∃ �� ∃ �� � � � �

�� �������� !�	 # � � � � � � �� �!������∗+�� � # �� �� �� � � � � � �

∗��� ������	 ����	 ��0��!��	�1!,���+�

%!��� ∀�∗������+�����)�)������ �# �� �

/�	� ∋����(�����)%)����������� � ��

/�	��20&���&��3��� ���∃4��#���������
�



��������	
��������������������

��������������������������

������������������

 �!∀� ��# �∃�
 ��%&
�∀�

∋ �� ���� ∋(

����������������������� ∀�)������∗�����+�+������

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ������	 ����	


�����	����� � � � � � 
�����	����� � � � � � ��� ��� ��� ���

�� �������� !��� �� �� � �� � �� �!������∀#∃� � % �� % � � � � �

�� �����#∃��� % & �� �∋ � �� ��������#∃� �� �� �� �� � � � � �

�� (�����∀)�	!∃	∗! �� �� % + % �� �!������,�� + % �� �� �� � � � �

−
�
# �������� !��� + � �� �� ��

−
�
# �����������∃ �� �� & �∋ + � � � �

�
��	 (�����∀)�	!∃	∗!

�
��	 �!������∀#∃�

�� �����#∃��� & & �. & � �� �!������∀#∃� �� �� �� �� � � � � �

�� �������� !��� �� �� �� � � �� �!������,�� � � � � � � � � �

�� (�����∀)�	!∃	∗! �� �� % �� � �� ��������#∃� + % �� % � � � � �

−
�
# �����#∃��� % �� + �� ��

−
�
# ��������#∃� �� �� �� � � � � � �

�
��	 �������� !��� ,!∃ /�	�

�
��	 �����������∃ ,!∃ /�	�

�� �����#∃��� � � �� �� �� � � �� �!������,�� � � % + & � � � � � �

�� (�����∀)�	!∃	∗! � � . �� & � � �� �!������∀#∃� � � �� �� �� � � � � � �

�� �������� !��� � ∋ �� �� �� �� � �� ��������#∃� � � � �� & � � � � � �

∀��� ������	 ����	 ��0��!∃�	�1!�∃��#�

,!∃∃� ����������������������� % �� �

/�	� ∀�)������∗�����+�+������ � �+

/�	��20 ��� ��3�������&4��∋����%����
�



��������	
��������������������

��������������������������

������������������

 �!∀� ��# �∃�
 ��%&
�∀�

∋ �� ���� ∋(

)����∗�����+%+����������� ∀����������������,�������

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ������	 ����	


�����	����� � � � � � 
�����	����� � � � � � ��� ��� ��� ���

�� 
�����
���� ��� �� � ! �� � �� ∀��#∃����#�%�� & �� �� �∋ �� � � � �

�� 
����∀�∃����	 � � �� ! � �� (��#�
)�#�� �� �� ∗ �� � � � � �

�� (���+��#�# & �∋ �� �� �� �� �)	������,,� �� �� − ! �∋ � � � �

.
�
) 
�����
���� ��� �� � � � �

.
�
) ∀��#∃����#�%�� �� �� �� �� � � � � �

/
��	 ����#�+�/�#	

/
��	 (��#�
)�#��

�� 
����∀�∃����	 − & �� � � �� ∀��#∃����#�%�� �� �� ∗ �� � � � � �

�� 
�����
���� ��� �� �� �� � �� �� �)	������,,� � �∋ �� �� & � � � �

�� (���+��#�# �∋ �∋ � � � �� (��#�
)�#�� �� �� �� � � � � � �

.
�
) ����#�+�/�#	 ∗ ∗ − � �

.
�
) �)	������,,� �� �� �� � � � � � �

/
��	 
����∀�∃����	 0�# %�	�

/
��	 (��#�
)�#�� 0�# %�	�

�� 
����∀�∃����	 ∋ � � �� & � � �� �)	������,,� � � �� & �� �� � � � � �

�� (���+��#�# � � ! ! � � � �� ∀��#∃����#�%�� � ∋ �� �� �� � � � � � �

�� 
�����
���� ��� � � � � � � � �� (��#�
)�#�� � ∋ �� �� �� � � � � � �

∀��� ������	 ����	 ��1���#�	�2�∃#��)�

0�##� ∀����������������,������� ∗ �� �

%�	� )����∗�����+%+����������� � ��

%�	��31�������4���/���−5��∋����&��∗�
�



��������	
��������������������

��������������������������

������������������

 �!∀� ��# �∃�
 ��%&
�∀�

∋ ��� (�� �)

∗����+�����,%,����������� −�������+���������������

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ������	 ����	


�����	����� � � � � � 
�����	����� � � � � � ��� ��� ��� ���

�� 
�����������	 � � �� � � ��  !�∀�#��∃%% �� �� �� � � � � � �

��  ∃��&��∀�∀ � ∋ � � � �� (�∀∀∃	�&����� �� �� �� � � � � � �

�� ����∀�&!)∃∀	 ∗ � ∋ � � �� ��!��	�#��+��		!∀ �� �� �� � � � � � �

(
!
+  ∃��&��∀�∀ ∗ , � � �

(
!
+ ��!��	�#��+��		!∀ �� �� �� � � � � � �

)
��	 
∃����
!�−�.���

)
��	 ���∃∀�#!�!�!∀	

��  ∃��&��∀�∀ , � � � � ��  !�∀�#��∃%% �� �� �� � � � � � �

�� 
�����������	 ∋ � � � � �� ��!��	�#��+��		!∀ �� �� �� � � � � � �

�� ����∀�&!)∃∀	 / , ∋ � � �� (�∀∀∃	�&����� �� �� �� � � � � � �

(
!
+ 
∃����
!�−�.��� �� � � , �

(
!
+ (�∀∀∃	�&����� � �� �� �� � � � � �

)
��	 
�����������	 0∃∀ 1!	�

)
��	 ���∃∀�#!�!�!∀	 0∃∀ 1!	�

��  ∃��&��∀�∀ � � � � � � � �� ��!��	�#��+��		!∀ � � �� �� �� � � � � � �

�� ����∀�&!)∃∀	 � � / � ∗ � � ��  !�∀�#��∃%% � � �� �� �� � � � � � �

�� 
�����������	 � � �� ∗ / / � �� (�∀∀∃	�&����� � � , �� �� �� � � � � �

���� ������	 ����	 ��2��∃∀�	�#∃�∀��+�

0∃∀∀� −�������+��������������� �� �� �

1!	� ∗����+�����,%,����������� � �

1�	��32−���−��4��!)���,5��������������



��������	
��������������������

��������������������������

������������������

 �!∀� ��# �∃�
 ��%&
�∀�

∋ ��� (�� �∋

����������������������� ∀����������������)�������

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ������	 ����	


�����	����� � � � � � 
�����	����� � � � � � ��� ��� ��� ���

�� �������� !��� � �� �� �� � �� ∀� � #�����#�∃�� �� � % �� � � � � �

�� �����&#��� �� ∋ �∋ �� � �� (��#�
& #�� ∋ �� �� ∋ � � � � �

�� )�����∀∗�	!#	+! �� �� �� � � �� �&	������∗∗� � ∋ ∋ � � � � � �

,
�
& �������� !��� �� − �. �� ��

,
�
& ∀��#�����#�∃�� � �� �� � ∋ � � � �

�
��	 )�����∀∗�	!#	+!

�
��	 (��#�
& #��

�� �����&#��� �� �� � ∋ � �� ∀��#�����#�∃�� � �. �� �� �� � � � �

�� �������� !��� �� �� �� �� � �� �&	������∗∗� �� − % − � � � � �

�� )�����∀∗�	!#	+! � % �� / � �� (��#�
& #�� �� �� / �� � � � � �

,
�
& �������� !��� �� �� ∋ �� �

,
�
& ∀��#�����#�∃�� ∋ �. �� �� � � � � �

�
��	 �����&#��� 0!# ∃�	�

�
��	 �&	������∗∗� 0!# ∃�	�

�� �����&#��� � � − − �� �� �� �� �&	������∗∗� � � �� �� − � �� � � � �

�� )�����∀∗�	!#	+! � � ∋ � − � � �� ∀��#�����#�∃�� � � �� �� �� � � � � � �

�� �������� !��� � . �� �� �� � � �� (��#�
& #�� � � � � � � � � � � �

∀��� ������	 ����	 ��1��!#�	�2!�#��&�

0!##� ����������������������� − �∋ �

∃�	� ∀����������������)������� � �/

∃�	��31 ��� ��4�������%5��.�������.�
�



��������	
��������������������

��������������������������

������������������

 �!∀� ��# �∃�
 ��%&
�∀�

� ��� ���� �∋

����������������������� (�������)���������������

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ������	 ����	


�����	����� � � � � � 
�����	����� � � � � � ��� ��� ��� ���

�� ������ !�	∀#	∃∀ % �� & � � �� ∋��#�(��∀)) �� �� �� �� � � � � �

�� ��∗��+#∗�� , � � � � �� ���∀#�(�����#	 �� �� �� � � � � � �

�� ���∗����−∀��� � �� . � � ��  ����	�(��+��		�# �� �� �� � � � � � �

/
�
+ ���∗����−∀��� �� , �� , &

/
�
+  ����	�(��+��		�# & �� , �� �� � � � �

�
��	 ������ !�	∀#	∃∀

�
��	 ���∀#�(�����#	

�� ��∗��+#∗�� . � � � � �� ∋��#�(��∀)) �� �� �� � � � � � �

�� ������ !�	∀#	∃∀ � � � � � ��  ����	�(��+��		�# �� �� �� � � � � � �

�� ���∗����−∀��� �� �� �� � � �� ���∀#�(�����#	 � � � � � � � � �

/
�
+ ���∗����−∀��� � . �� �0 �

/
�
+ /�##∀	������� �� �� . �� � � � � �

�
��	 ��∗��+#∗�� 1∀# 2�	�

�
��	  ����	�(��+��		�# 1∀# 2�	�

�� ��∗��+#∗�� 0 � % � , � � ��  ����	�(��+��		�# � 0 �� �� �� � � � � � �

�� ���∗����−∀��� � � � �� �� � �� �� ∋��#�(��∀)) � � �� . , �� & � � � �

�� ������ !�	∀#	∃∀ 0 � & � �� . � �� ���∀#�(�����#	 � � �� �� , �� � � � � �

 ��� ������	 ����	 ��3��∀#�	�(∀∗#��+�

1∀##� (�������)��������������� . �. �

2�	� ����������������������� � ��

2�	��43−���−��5�������.6��0����,����
�



��������	
��������������������

��������������������������

������������������

 �!∀� ��# �∃�
 ��%&
�∀�

� ��� ���� �∋

∀����������������(������� ∀�)������∗�����+�+������

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ������	 ����	


�����	����� � � � � � 
�����	����� � � � � � ��� ��� ��� ���

�� �����
 !��� �� �� �� � � �� ���∀���� �∀ # # ∃ � � � � � �

�� � 	������%%� � # �� �� �� �� ������������ �� �� & �∋ & � � � �

�� (���∀������)�� ∗ �� �� # ∃ �� �+������( �� �� � �∋ �� �� � � � �

,
�
 �����
 !��� # ∃ �� �� ��

,
�
 �+������( �� �� �� ∃ � # � � � �

−
��	 (���∀������)��

−
��	 �+������.��!

�� � 	������%%� �� �� �� � � �� ���∀���� �∀ � �∋ ∗ � � � � � �

�� �����
 !��� �� �� �∋ �� � �� �+������( �� ∗ # �� � � � � � �

�� (���∀������)�� �� �� �� � � �� ������������ ∗ ∗ � � � � � � �

,
�
 �����
 !��� �� & �� ∗ �∋

,
�
 �+������.��! � �� # �� �� � � � �

−
��	 � 	������%%� .+� )�	�

−
��	 ���∀���� �∀ .+� )�	�

�� � 	������%%� � � �� �� � � ∃ �� �+������( �� � � & ∗ �� �� �� � � � �

�� (���∀������)�� � � ∃ �� �� �� � �� ���∀���� �∀ ∋ � �� ∃ � # � � � � �

�� �����
 !��� � � � �� # �� ∗ �� ������������ � � �� # �� ∗ �� � � � �

(��� ������	 ����	 ��/��+��	�0+∀��� �

.+��� ∀����������������(������� ∗ �# �

)�	� ∀�)������∗�����+�+������ � �&

)�	��1/!���!��2���−���#3��∋����&�∋��
�



��������	
��������������������

��������������������������

������������������

 �!∀� ��# �∃�
 ��%&
�∀�

� ��� ���� ∋(

∀�)�∗�����+�������������� ��,������−�−�������������

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ������	 ����	


�����	����� � � � � � 
�����	����� � � � � � ��� ��� ��� ���

�� ��� �
���!∀	�∀ �� �� �� � � �� #�∀∀�∀�
�∀ ∃ � % � � � � � �

�� #�&!∀�∋� ��� �� �� �� � � �� 
�!��!(�������	 % � � � � � � � �

�� )�		����∗!∀+��� % �� ∃ �� ∃ �� ,��∀�����−�	 �� �� �� �� �� � � � �

�
�
� #�&!∀�∋� ��� �� �� �� � �

�
�
� .//!���!�� 0 �� 1 � � � � � �

−
��	 ��� �
���!∀	�∀

−
��	 #�∀∀�∀�
�∀

�� #�&!∀�∋� ��� �� ∃ �� �� � �� #�∀∀�∀�
�∀ 2 �� % � � � � � �

�� ��� �
���!∀	�∀ �� �� �� � � �� ,��∀�����−�	 � � � � � � � � �

�� )�		����∗!∀+��� 2 �� �� % �� �� 
�!��!(�������	 �� 1 1 �� � � � � �

�
�
� ��� �
���!∀	�∀ 1 �� �� �� �

�
�
� .//!���!�� �� 1 � � � � � � �

−
��	 )�		����∗!∀+��� ∗!∀ 3�	�

−
��	 
�!��!(�������	 ∗!∀ 3�	�

�� #�&!∀�∋� ��� � 0 �� �� �� � � �� ,��∀�����−�	 � � 1 � % � � � � � �

�� )�		����∗!∀+��� � � 1 % �� �� �� �� #�∀∀�∀�
�∀ 0 � �� �� � ∃ ∃ � � � �

�� ��� �
���!∀	�∀ � 0 1 �� �� �� � �� 
�!��!(�������	 0 � �� % � % � � � � �

4��� ������	 ����	 ��(��!∀�	�5! ∀����

∗!∀∀� ∀�)�∗�����+�������������� �0 �� �

3�	� ��,������−�−������������� � �0

3�	��6(/���/��7���−���18��0����2�0∃�
�



��������	
��������������������

��������������������������

������������������

 �!∀� ��# �∃�
 ��%&
�∀�

� ��� ���� ∋(

��������������������)��� ∗����+�����,�,�����������

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ������	 ����	


�����	����� � � � � � 
�����	����� � � � � � ��� ��� ��� ���

�� ��� ����� ! ∀ �� # � �� ∃������%&∋(�)(�% �� �� ∗ �� � � � � �

�� +�,�−&�� � � ! � � �� .(∋�−��)�,� �� �� �� � � � � � �

�� ��� ����,�� �� �� # �� � �� /&��	�0	�&1(	 ! ! �� ∗ � � � � �

.
�
& +�,�−&�� �� �� � �� #

.
�
& ������2,)�,	 ! � �� �� �� � � � �

3
��	 ��� �����

3
��	 .(∋�−��)�,�

�� +�,�−&�� �� �� �� �� � �� ∃������%&∋(�)(�% � � �� ∗ � � � � �

�� ��� ����� �� �� �� � � �� /&��	�0	�&1(	 ! �4 # � � � � � �
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�
∀
∗ ���� �!∀#�∃	�∃ �� ∋ ) � �

�
∀
∗ !∀�∃���4∗+��&��4 ) �� �� �� � � � � �
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�
�
� ��� �
���!∀	�∀ �� �� �� �� �

�
�
� ���!∀�∗!+� # / �� # � � � � �
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�
�
� ∋�∃!∀�(� ��� �� �� �� � �
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